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Math	
  Practice	
  4:	
  	
  Model	
  with	
  mathematics.	
  
Mathematically	
  proficient	
  students	
  can	
  apply	
  the	
  mathematics	
  they	
  know	
  to	
  solve	
  problems	
  arising	
  in	
  
everyday	
  life,	
  society,	
  and	
  the	
  workplace.	
  In	
  early	
  grades,	
  this	
  might	
  be	
  as	
  simple	
  as	
  writing	
  an	
  addition	
  
equation	
  to	
  describe	
  a	
  situation.	
  In	
  middle	
  grades,	
  a	
  student	
  might	
  apply	
  proportional	
  reasoning	
  to	
  plan	
  a	
  
school	
  event	
  or	
  analyze	
  a	
  problem	
  in	
  the	
  community.	
  By	
  high	
  school,	
  a	
  student	
  might	
  use	
  geometry	
  to	
  solve	
  a	
  
design	
  problem	
  or	
  use	
  a	
  function	
  to	
  describe	
  how	
  one	
  quantity	
  of	
  interest	
  depends	
  on	
  another.	
  
Mathematically	
  proficient	
  students	
  who	
  can	
  apply	
  what	
  they	
  know	
  are	
  comfortable	
  making	
  assumptions	
  and	
  
approximations	
  to	
  simplify	
  a	
  complicated	
  situation,	
  realizing	
  that	
  these	
  may	
  need	
  revision	
  later.	
  They	
  are	
  able	
  
to	
  identify	
  important	
  quantities	
  in	
  a	
  practical	
  situation	
  and	
  map	
  their	
  relationships	
  using	
  such	
  tools	
  as	
  
diagrams,	
  two-­‐way	
  tables,	
  graphs,	
  flowcharts	
  and	
  formulas.	
  They	
  can	
  analyze	
  those	
  relationships	
  
mathematically	
  to	
  draw	
  conclusions.	
  They	
  routinely	
  interpret	
  their	
  mathematical	
  results	
  in	
  the	
  context	
  of	
  the	
  
situation	
  and	
  reflect	
  on	
  whether	
  the	
  results	
  make	
  sense,	
  possibly	
  improving	
  the	
  model	
  if	
  it	
  has	
  not	
  served	
  its	
  
purpose.	
  

	
  
Tasks	
  to	
  Consider	
  

Gotham	
  City	
  Taxis	
  (7.RP.A.3,	
  7.EE.B.3,	
  7.EE.B.4—Illustrative	
  Mathematics)	
  
The	
  taxi	
  fare	
  in	
  Gotham	
  City	
  is	
  $2.40	
  for	
  the	
  first	
  ½	
  mile	
  and	
  additional	
  mileage	
  is	
  charged	
  at	
  the	
  rate	
  of	
  $0.20	
  
for	
  each	
  additional	
  0.1	
  mile.	
  You	
  plan	
  to	
  give	
  the	
  driver	
  a	
  $2	
  tip.	
  How	
  many	
  miles	
  can	
  you	
  ride	
  for	
  $10?	
  
	
  
The	
  Dairy	
  Queen	
  Dilemma	
  (7.RP.2—MTMS,	
  Vol.	
  20,	
  No	
  6,	
  p	
  352)	
  
I	
  love	
  ice	
  cream,	
  and	
  I	
  love	
  bargains.	
  One	
  day,	
  I	
  went	
  to	
  Dairy	
  Queen	
  to	
  have	
  a	
  Blizzard.	
  I	
  saw	
  four	
  sizes	
  listed	
  
with	
  the	
  following	
  prices:	
  The	
  Mini	
  Blizzard	
  was	
  $2.55,	
  the	
  Small	
  Blizzard	
  was	
  $3.25,	
  the	
  Medium	
  Blizzard	
  was	
  
$3.80,	
  and	
  the	
  Large	
  Blizzard	
  was	
  $4.65.	
  If	
  I	
  wanted	
  to	
  get	
  the	
  most	
  Blizzard	
  for	
  my	
  money,	
  then	
  which	
  size	
  
should	
  I	
  buy?	
  Prove	
  that	
  you	
  selection	
  is	
  the	
  best	
  buy	
  by	
  justifying	
  your	
  answer.	
  
	
  
Dogs	
  and	
  Cats	
  (K.OA.2)	
  
There	
  are	
  nine	
  animals	
  in	
  the	
  yard,	
  some	
  are	
  dogs	
  and	
  some	
  are	
  cats,	
  how	
  many	
  of	
  each	
  could	
  there	
  be?	
  	
  
	
  
Water	
  Conservation	
  Task	
  (6.RP.2-­‐3,	
  7.RP.1-­‐2,	
  7.EE.3-­‐4-­‐-­‐MTMS,	
  Vol.	
  20,	
  No	
  6,	
  p	
  345)	
  
Some	
  water	
  conservationists	
  say	
  that	
  showering	
  uses	
  less	
  water	
  than	
  bathing.	
  Others	
  say	
  that	
  this	
  is	
  not	
  true!	
  
Keep	
  in	
  mind	
  that	
  older	
  showerheads	
  have	
  a	
  flow	
  rate	
  of	
  up	
  to	
  3.4	
  gallons/minute	
  whereas	
  energy-­‐saving	
  
showerheads	
  have	
  a	
  flow	
  rate	
  as	
  low	
  as	
  1.9	
  gallons/minute.	
  Bathtubs	
  also	
  vary	
  in	
  size.	
  Provide	
  a	
  method	
  to	
  
determine	
  if	
  a	
  shower	
  or	
  a	
  bath	
  uses	
  more	
  water	
  and	
  explain	
  your	
  approach. 
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Ice	
  Cream	
  Van	
  (N-­‐Q.A.1—Illustrative	
  Mathematics)	
  

	
  

	
  
Comparing	
  Money	
  Raised	
  (4.OA.A.2—Illustrative	
  Mathematics) 

	
  
Birthday	
  Cakes	
  (G-­‐GMD.A.3)	
  
Would	
  all	
  the	
  birthday	
  cakes	
  eaten	
  by	
  all	
  the	
  people	
  in	
  Texas	
  in	
  one	
  year	
  fit	
  inside	
  the	
  Dallas	
  Cowboys	
  football	
  
stadium?	
  Justify	
  your	
  answer	
  mathematically.	
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High	
  School	
  Graduation	
  (8.F.B.4—Illustrative	
  Mathematics)	
  

	
  
	
  
A	
  Wikipedia	
  Claim	
  (N-­‐Q.A.1-­‐3)	
  
Wikipedia	
  reports	
  that	
  8%	
  of	
  all	
  Americans	
  eat	
  at	
  McDonald’s	
  every	
  day.	
  Data	
  reveal	
  approximately	
  311	
  million	
  
Americans	
  in	
  2012	
  and	
  12,800	
  McDonald’s	
  restaurants	
  in	
  the	
  United	
  States.	
  Make	
  a	
  conjecture	
  as	
  to	
  whether	
  
or	
  not	
  you	
  believe	
  the	
  web	
  release	
  to	
  be	
  true,	
  and	
  then	
  create	
  a	
  mathematical	
  argument	
  that	
  justifies	
  your	
  
conclusion.	
  

Rock	
  Concert	
  (N-­‐Q.A.1-­‐3	
  -­‐-­‐2003	
  PISA)	
  
For	
  a	
  rock	
  concert	
  a	
  rectangular	
  field	
  of	
  size	
  100	
  m	
  by	
  50	
  m	
  was	
  reserved	
  for	
  the	
  audience.	
  The	
  concert	
  was	
  
completely	
  sold	
  out	
  and	
  the	
  field	
  was	
  full	
  with	
  all	
  the	
  fans	
  standing.	
  How	
  many	
  fans	
  attended	
  the	
  concert?	
  
Justify	
  your	
  answer	
  mathematically.	
  
	
  
	
  


