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Create	  Your	  Problems	  Carefully	  
If	  students	  are	  challenged	  by	  basic	  multiplication	  facts,	  create	  problems	  that	  require	  
them	  to	  draw	  upon	  only	  the	  easier	  facts.	  
Choose	  your	  digits	  carefully.	  Start	  with	  1,	  2,	  4,	  and	  5.	  Then	  introduce	  0.	  (Over	  time,	  add	  
one	  more	  digit	  at	  a	  time	  until	  students	  can	  work	  with	  them	  all:	  3,	  6,	  7,	  8,	  and	  9.)	  
	  
	  	  	  21	   	  	  	  24	   	  	  	  42	   	  	  	  51	   	  	  	  41	   	  	  	  52	   	  	  	  51	   	  	  	  24	   	  	  24	   	  	  	  45	   	  	  	  41	   	  	  	  50	  
x	  14	   x	  12	   x	  14	   x	  42	   x	  24	   x	  22	   x	  44	   x	  15	   x	  51	   x	  22	   x	  20	   x	  42	  
	  
Create	  more	  problems	  using	  the	  following	  2-‐digit	  numbers.	  Create	  some	  that	  involve	  no	  
regrouping	  and	  some	  that	  do.	  
	  
11,	  12,	  14,	  15,	  10	   21,	  22,	  24,	  25,	  20	   41,	  42,	  44,	  45,	  40	   51,	  52,	  54,	  55,	  50	  
	  
Front-‐Load	  Basic	  Computation	  
When	  students	  are	  working	  with	  more	  challenging	  facts,	  front	  load	  the	  basic	  
computation	  that	  will	  be	  required.	  When	  it	  is	  appropriate	  to	  do	  so,	  have	  students	  
identify	  the	  facts	  they’ll	  need	  to	  draw	  upon	  to	  solve	  a	  given	  problem.	  
	  
Computation	  to	  Front-‐Load	   Multiplication	  Problems	  
	  
	  	  	  	  	  7	  x	  2	  	  	  	  	  3	  x	  2	  	  	  	  	  8	  +	  6	  
	  	  	  	  	  7	  x	  4	  	  	  	  	  3	  x	  4	  	  	  	  	  9	  +	  6	  
	  

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  24	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  42	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  24	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  42	  
	  	  	  	  	  	  x	  37	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  37	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  73	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  73	  

	  
	  	  	  	  	  8	  x	  3	  	  	  	  	  5	  x	  3	  	  	  	  	  8	  +	  8	  
	  	  	  	  	  8	  x	  6	  	  	  	  	  5	  x	  6	  

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  63	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  36	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  63	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  36	  
	  	  	  	  	  	  x	  58	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  58	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  85	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  x	  85	  
	  

Now	  you	  do	  it	  …	  start	  with	  this	  problem.	  (Or	  make	  your	  own!)	  Which	  computation	  could	  
you	  front-‐load?	  What	  other	  problems	  could	  students	  solve	  using	  those	  facts?	  
	   	  

	  	  	  	  	  	  	  	  46	  
	  	  	  	  	  x	  38	  
	  

	  
Practice	  Multiplication	  with	  Multiples	  of	  10	  
2	  x	  3	  
2	  x	  30	  
2	  x	  300	  
2	  x	  3000	  
20	  x	  3	  
200	  x	  3	  
20	  x	  30	  
20	  x	  300	  
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Hot	  Spot	  1:	  Basic	  Computation	  
•	  Wait	  	  Wait	  until	  students	  are	  more	  fluent	  with	  addition	  
with	  regrouping	  and/or	  basic	  multiplication	  facts.	  
•	  Scaffold	  	  Let	  students	  refer	  to	  a	  completed	  table	  of	  
multiplication	  facts.	  
•	  Craft	  Carefully	  	  Craft	  problems	  for	  students	  carefully.	  
Start	  with	  only	  the	  digits	  1,	  2,	  4,	  and	  5,	  for	  example.	  
•	  Front-‐Load	  	  Before	  completing	  multi-‐digit	  problems,	  
front-‐load	  the	  basic	  computation	  students	  will	  need	  to	  be	  
successful	  with	  the	  problems.	  
	  
Hot	  Spot	  2:	  Difficulty	  Multiplying	  Multiples	  of	  10	  
•	  Practice	  	  Practice	  multiplying	  with	  multiples	  of	  10.	  
•	  Connect	  	  Connect	  that	  practice	  to	  basic	  facts	  and	  
multiplication	  with	  powers	  of	  10.	  Use	  problem	  strings	  to	  
draw	  out	  those	  connections	  using	  visual	  models	  and	  
symbolic	  notation.	  Emphasize	  the	  associative	  property:	  
express	  combinations	  as	  the	  product	  of	  a	  basic	  fact	  and	  a	  
power	  of	  10.	  
30	  x	  20	  =	  (3	  x	  10)	  x	  (2	  x	  10)	  =	  (3	  x	  2)	  x	  10	  x	  10	  =	  (3	  x	  2)	  x	  100	  
	  
Hot	  Spot	  3:	  Losing	  Track	  of	  Partial	  Products	  
•	  Array	  	  Model	  combinations	  with	  an	  array.	  Label	  the	  
dimensions	  clearly.	  
•	  Context	  	  Use	  context	  as	  a	  tool	  to	  help	  students	  make	  
sense	  of	  the	  problem	  and	  account	  for	  all	  partial	  products.	  
	  
Hot	  Spot	  4:	  Understanding	  What	  Is	  Reasonable	  
•	  Anticipate	  &	  Estimate	  	  Anticipate	  errors	  and	  use	  the	  
process	  of	  estimating	  before	  calculating	  to	  address	  them	  
before	  they	  arise	  in	  students’	  work.	  
•	  Build	  on	  Strengths	  	  Use	  tables	  or	  other	  organizers	  to	  
help	  students	  build	  from	  known	  combinations	  to	  make	  
reasonable	  estimates	  and	  accurate	  calculations.	  
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The	  Scaffold	  Algorithm	  for	  Long	  Division	  
	  

	  
	  

15 390
  - 300
      90
    - 60
       30
     - 30
         0

What%is%390%÷%15?

Use%a%Ra2o%Table
We#use#a#ra(o#table#to#keep#
track#of#what#we#know#about#
mul(plying#by#15.#We#mul(ply#
each#number#in#the#le;#column#
to#get#the#product#in#the#right#
column.#We#can#add#to#the#
table#as#we#use#the#scaffold#
algorithm,#depending#on#which#
products#are#helpful.#No(ce#
that#we#can#make#use#of#
doubling#and#halving#to#build#
from#row#to#row#in#this#table.

…%With%the%Scaffold%Algorithm
We#use#the#scaffold#algorithm#
for#long#division#to#carry#out#the#
computa(on.#We#use#the#
products#from#the#ra(o#table#to#
help.

  x 15
1     15
2     30
4     60
10  150
20  300

1 x 15 = 15

2 x 15 = 30

4 x 15 = 60

10 x 15 = 150

20 x 15 = 300

 2
 4
20

26

15 x 26 = 390, so
390 ÷ 15 = 26

Note%that%the%products%from%the%ra0o%table%are%color%coded%so%that%it's%
easy%to%see%where%they%were%used%in%the%scaffold%algorithm.
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Connecting	  the	  Array	  to	  the	  Scaffold	  Algorithm	  
Again,	  we’ve	  used	  color-‐coding	  to	  help	  you	  connect	  the	  parts	  of	  the	  array	  to	  the	  ratio	  
table	  and	  scaffold	  algorithm.	  You	  can	  use	  the	  array	  to	  demonstrate	  visually	  how	  we’re	  
building	  up	  to	  the	  quotient	  to	  solve	  the	  division	  problem.	  (In	  other	  words,	  what	  is	  the	  
missing	  dimension	  of	  an	  array	  with	  one	  dimension	  of	  15	  and	  a	  total	  area	  of	  390?)	  
	  

	  
	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  

15

20

15 x 20 = 300

4

15
x 4
60

15
x 2
30

2

The total area is 390, so 15 x 26 = 390.

300
   60
+ 30
390
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Before	  moving	  on	  to	  the	  next	  page,	  try	  using	  the	  scaffold	  algorithm	  with	  these	  
combinations.	  First,	  use	  a	  ratio	  table	  to	  record	  what	  you	  know	  about	  the	  relevant	  
multiplication	  combinations.	  Then	  use	  the	  scaffold	  algorithm.	  (Solutions	  and	  methods	  
are	  shown	  on	  the	  following	  page.)	  
	  
	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  414	  ÷	  23	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  884	  ÷	  52	  
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414	  ÷	  23	  	  

	  
	  

Note	  that	  you	  can	  use	  whatever	  multiples	  of	  23	  are	  useful	  and	  comfortable	  for	  you.	  	  
	  

	  
884	  ÷	  52	  

	  
	  

Note	  that	  you	  can	  use	  whatever	  multiples	  of	  52	  are	  useful	  and	  comfortable	  for	  you.	  	  

23 414
  - 230
    184
  - 115
       69
     - 69
         0

  x 23
1     23
2     46
10  230
5   115
3    69

1 x 23 = 23

2 x 23 = 46

10 x 23 = 230

5 x 23 = 115

3 x 23 = 69

 3
 5
10

18

23 x 18 = 414 so
414 ÷ 23 = 18

52 884
  - 520
    364
  - 260
     104
   - 104
         0

  x 52
1     52
2     104
10    520
5     260

1 x 52 = 52

2 x 52 = 104

10 x 52 = 520

5 x 52 = 260

 2
 5
10

17

52 x 17 = 884 so
884 ÷ 17 = 17
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